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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki dyskretnej,
algebry liniowej, optymalizacji kombinatorycznej i badan operacyjnych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢
rozwigzywania podstawowych problemow programowania matematycznego, w szczegdlnosci liniowego,
oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos$é
poszerzania swoich kompetencji w zakresie modelowania matematycznego rzeczywistych problemow
decyzyjnych i postugiwania sie narzedziami informatycznymi do ich rozwigzywania. W zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosc,
wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

Ogolnym celem jest poznanie przez studentdéw teoretycznych i praktycznych aspektéw komputerowego
wspomagania decyzji, a w szczegodlnosci: - Rozroznienie klas problemdéw decyzyjnych: klasyfikacja, wybdr,
ranking. - Nabycie umiejetnosci modelowania problemdw decyzyjnych z powyzszych klas w kategoriach
analitycznych (programowanie matematyczne) lub symbolicznych (sztuczna inteligencja); definiowanie
wariantow decyzyjnych, atrybutow i kryteriéw oceny wariantow decyzyjnych. - Zrozumienie roli analityka w
procesie decyzyjnym jako informatyka wspomagajgcego rozwigzanie problemu decyzyjnego zgodne z
systemem warto$ci decydenta. - Poznanie metod pozyskiwania informacji o preferencjach decydenta i
metod modelowania tych preferencji dla decydentéw pojedynczych i grupowych w postaci funkcji wartosci,
relacji binarnych i zbioru regut logicznych. - Poznanie podstawowych elementéw teorii uzytecznosci,
wielokryterialnego wspomagania decyzji, optymalizacji wielokryterialnej, teorii spotecznego wyboru oraz
inteligentnych systemow wspomagania decyzji z regutowg reprezentacjg wiedzy. - Nabycie umiejetnosci
modelowania niedoktadnosci, niepewnosci i niespéjnosci w problemach decyzyjnych w oparciu o elementy
teorii zbioréw rozmytych i teorii zbioréw przyblizonych. - Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania
rzeczywistych probleméw decyzyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie metodyki wspomagania
decyzji, algorytmoéw i ztozonosci, elementow sztucznej inteligencji, oraz narzedzi informatycznych do
wspomagania decyzji (K1st_W4)

Ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach informatyki oraz innych
pokrewnych dyscyplin naukowych w zakresie komputerowego wspomagania decyzji (K1st_W5)

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych w zakresie komputerowych systemow
wspomagania decyzji (K1st_W6)

Zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania
podstawowych problemdéw decyzyjnych, z zakresu kluczowych zagadnien informatyki, takich jak
ztozonosc¢ obliczeniowa algorytmow i probleméw, budowa systemdéw komputerowych, czy elementy
sztucznej inteligencji (K1st_W?7)

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z roznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwie je integrowac, dokonywac ich interpretacji i krytycznej

oceny, wyciggac¢ wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie (K1st_U1)
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski (K1st_U3)

Potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania informatyczne, zastosowac odpowiednio dobrane metody, w
tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne (K1st_U4)

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac prosty system informatyczny do
wspomagania decyzji, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi (K1st_U10)

Ma umiejetnos¢ formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi (K1st_U11)

Potrafi przygotowac w jezyku ojczystym dobrze udokumentowane opracowanie dotyczgce przebiegu
przyktadowego procesu decyzyjnego (K1st_U16)

Potrafi planowac i realizowac¢ proces wlasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci dalszego
doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia) (K1st_U19)

Kompetencje spoteczne:

Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate (K1st_K1)

Ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow decyzyjnych oraz zna przykfady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia (K1st_K2)

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
komputerowych systemdw wspomagania decyzji, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale
rowniez spoteczne prowadzonej dziatalnosci (K1st_K3)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:



Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na wyktadach;

b) w zakresie ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych;

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole;

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2
kolokwia w semestrze;

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym obejmujgcym kilkanascie zadan i
pytan testowych wielokrotnego wyboru; po egzaminie pisemnym szczegoétowe omowienie wynikow i
ewentualne pytanie ustne konczy sie ocena.

TreSci programowe

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia: klasy problemoéw decyzyjnych: klasyfikacja,
wybor, ranking. Zasady komputerowego wspomagania decyzji: pojecie wariantu decyzyjnego
(rozwigzania dopuszczalnego), atrybutu i kryterium oceny wariantéw. Modelowanie probleméw
decyzyjnych w sposéb analityczny, jako problemow optymalizacji, oraz symboliczny, jako probleméw
sztucznej inteligencji. Rozréznienie roli analityka, decydenta i innych uczestnikéw problemu
decyzyjnego. Formutowanie problemoéw decyzyjnych jako problemdw programowania matematycznego:
modelowanie miekkich ograniczenh, programowanie ilorazowe, celowe, max-min, zagadnienie
transportowe i problem przydziatu. Podstawowe wielokryterialne problemy decyzyjne. Konstrukcja i
wiasnosci rodziny kryteriéw dla danego problemu decyzyjnego. Definicja skal kryteriow: porzagdkowe,
przedziatowe, ilorazowe. Definicja relacji dominacji (w sensie Pareto) i zbioru wariantéw decyzyjnych
(rozwigzan) niezdominowanych. Pojecie wariantu decyzyjnego (rozwigzania) kompromisowego ze
wzgledu na system wartosci, czyli preferencje danego decydenta. Kategorie modeli preferencji:
funkcyjne, relacyjne i regutowe. Wtasnosci addytywnego modelu preferencji typu sumy wazone;j.
Elementy teorii uzyteczno$ci. Metody wspomagania wielokryterialnego wyboru i rangowania: metoda
ASSESS konstrukcji wieloatrybutowej funkcji uzytecznosci metodg wyznaczania deterministycznych
rownowaznikow loterii; metoda UTA+ oparta na modelu preferencji w postaci addytywnej funkcji
uzytecznosci konstruowanej w trybie regresji porzadkowej. Elementy relacyjnych modeli preferenciji.
Metoda wspomagania wielokryterialnego wyboru ELECTRE Is i metoda wspomagania wielokryterialnej
klasyfikacji ELECTRE TRI oparte na modelu preferencji w postaci relacji przewyzszania konstruowanej w
trybie testu zgodnosci i niezgodnosci. Elementy optymalizacji wielokryterialnej. Modelowanie
niedoktadnosci, niepewnosci i niespéjnosci w problemach decyzyjnych w oparciu o elementy teorii
zbioréw rozmytych i teorii zbioréw przyblizonych. Inteligentny system wspomagania decyzji z
symboliczng reprezentacjg wiedzy oparty na teorii zbiorow przyblizonych; regutowa reprezentacja
wiedzy w problemach klasyfikacji. Problemy grupowego podejmowania decyzji. Elementy teorii
spotecznego wyboru. Metody Condorceta i Bordy agregacji gtoséw. Twierdzenie Arrowa. Przykfady
rzeczywistych probleméw decyzyjnych i doboru wtasciwych metod do ich rozwigzania.

Tematyka zaje¢

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia: klasy problemoéw decyzyjnych: klasyfikacja,
wybor, ranking. Zasady komputerowego wspomagania decyzji: pojecie wariantu decyzyjnego
(rozwigzania dopuszczalnego), atrybutu i kryterium oceny wariantéw. Modelowanie problemow
decyzyjnych w sposéb analityczny, jako problemow optymalizacji, oraz symboliczny, jako probleméw
sztucznej inteligencji. Rozréznienie roli analityka, decydenta i innych uczestnikdw problemu
decyzyjnego. Formutowanie problemoéw decyzyjnych jako problemdw programowania matematycznego:
modelowanie miekkich ograniczen, programowanie ilorazowe, celowe, max-min, zagadnienie
transportowe i problem przydziatu. Podstawowe wielokryterialne problemy decyzyjne. Konstrukcja i
wiasnosci rodziny kryteriéw dla danego problemu decyzyjnego. Definicja skal kryteriow: porzagdkowe,
przedziatowe, ilorazowe. Definicja relacji dominacji (w sensie Pareto) i zbioru wariantéw decyzyjnych
(rozwigzan) niezdominowanych. Pojecie wariantu decyzyjnego (rozwigzania) kompromisowego ze



wzgledu na system wartosci, czyli preferencje danego decydenta. Kategorie modeli preferencji:
funkcyjne, relacyjne i regutowe. Wiasnosci addytywnego modelu preferencji typu sumy wazone;.
Elementy teorii uzytecznosci. Metody wspomagania wielokryterialnego wyboru i rangowania: metoda
ASSESS konstrukcji wieloatrybutowej funkcji uzyteczno$ci metodg wyznaczania deterministycznych
rownowaznikow loterii; metoda UTA+ oparta na modelu preferencji w postaci addytywnej funkcji
uzytecznosci konstruowanej w trybie regresji porzgdkowej. Elementy relacyjnych modeli preferenciji.
Metoda wspomagania wielokryterialnego wyboru ELECTRE Is i metoda wspomagania wielokryterialnej
klasyfikacji ELECTRE TRI oparte na modelu preferencji w postaci relacji przewyzszania konstruowanej w
trybie testu zgodnosci i niezgodnosci. Elementy optymalizacji wielokryterialnej. Modelowanie
niedoktadnos$ci, niepewnosci i niespojnosci w problemach decyzyjnych w oparciu o elementy teorii
zbioréw rozmytych i teorii zbiorow przyblizonych. Inteligentny system wspomagania decyzji z
symboliczng reprezentacjg wiedzy oparty na teorii zbiorow przyblizonych; regutowa reprezentacja
wiedzy w problemach klasyfikacji. Problemy grupowego podejmowania decyzji. Elementy teorii
spotecznego wyboru. Metody Condorceta i Bordy agregacji gtoséw. Twierdzenie Arrowa. Przyktady
rzeczywistych probleméw decyzyjnych i doboru wtasciwych metod do ich rozwigzania.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




